VALORACION ECONOMICA DEL SERVICIO AMBIENTAL
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Resumen

El lago de Zirahuén posee belleza escénica y paisajistica por lo cual es un sitio con
elevado atractivo turistico para recreacién y amenidad (servicios ambientales de uso
indirecto). El presente articulo cuantifica el valor econdémico del lago de Zirahuén,
mediante el método del costo de viaje. El valor econdémico asciende a 3.7 millones de
délares considerando el costo de tiempo de la visita y a una tercera parte sino se
considerara dicho costo. La valoracién econémica del lago de Zirahuén pretende
aportar elementos para el disefio de una estrategia de desarrollo que considere los

beneficios econdémicos de la preservacién de la cuenca.
Abstract

Lake of Zirahuen has beautiful landscape making this place attractive for tourism
because of the amenity and recreational activities (environmental services of indirect
use). This paper shows the economic value of Zirahuen by using the travel cost
method. The value of the economical environmental services rises up to 3.7 million
dollars considering the visitor time cost otherwise only one million dollars without
taking it in consideration. The economic valuation tries to contribute with the
elements for designing a new developmental strategy in which the economic benefits

for the basin preservation must be considered.
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Introduccién

Una de las caracteristicas de los espacios naturales; ademds de que suministran de
servicios elementales como agua, captura de carbono, refugio de especies y diversidad
genética entre otros; es que proveen servicios de recreacién y amenidad. Es comin
que se realicen evaluaciones sobre el rendimiento econémico derivado de la extraccién
de recursos naturales o bien de inversiones cuya cuantificacién de los beneficios es
directa y cémodamente cuantificable bajo los métodos tradicionales. En este sentido
en zonas de atractivo natural es comin la omisién de los beneficios econémicos
derivados del uso que los visitantes hacen de dicho espacio. Lo anterior conlleva a
errores considerables relacionados con la viabilidad de proyectos alternativos de gestion
que privilegien los beneficios econémicos de corto plazo y dejan de lado aspectos
esenciales del desarrollo que garanticen la sustentabilidad de los procesos
socioambientales.

El lago de Zirahuén ubicado en el cinturén volcdnico transmexicano, posee
demanda por los servicios ambientales de amenidad, recreacién y disfrute del paisaje.
Especificamente la localidad de Zirahuén depende de los recursos naturales para la
estructuracién y articulacién de su economia. El turismo de la regién del lago Zirahuén
constituye una alternativa para la generacién de desarrollo, mismo que ha cobrado
importancia. La afluencia anual de visitantes se estima en 90 mil turistas al afo.

Aln con un elevado potencial de crecimiento, prueba de ello es que 3.6%
del PIB turistico de México se genera en Pdtzcuaro, tercer destino turistico mds
importante de Michoacdn, después de Morelia y Uruapan. Asi mismo, la distancia
entre Pdtzcuaro y Zirahuén es de 20 kilémetros, lo que denota el potencial para el
diseno de una estrategia de desarrollo basada en el turismo. Asi mismo los visitantes
son atraidos por el paisaje y la belleza escénica de la regién, principalmente.

No obstante, en los dltimos anos la cuenca ha experimentado un deterioro
ambiental acelerado, de seguir la tendencia el potencial turistico puede disminuir.
Algunos estudios argumentan respecto del deterioro ambiental, ...los Gltimos 20
afos la cuenca de dicho lago de Zirahuén ha experimentado cambios en la composiciéon
de la flora especificamente las diatomeas que obedecen al tipo de agricultura practicada

en la regién o bien a actividades relacionadas con el quehacer sociocultural y econémico
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(S.]. Davies, ez. al. 2004). Ademds el aprovechamiento de los recursos naturales no
garantiza la sustentabilidad de los sistemas: ecolégicos, econédmicos y sociales, por lo
que el estado de preservacion de la cuenca.

En el mismo sentido se argumenta que la deforestacién, expansién de las
fronteras agricolas del aguacate, la agricultura inadecuada para la zona, el ineficiente
uso de los recursos naturales, la ganaderia extensiva con exceso de carga animal, los
grupos de interés y conflicto social y las descargas residuales sin tratamiento, pueden
ocasionar un incremento en los niveles de azolve, eutrofizacién y deterioro del sistema
lacustre. (Chacén, ez. al. 2001, Alemdn, 2007, Denny, 2001, Sdnchez-Martinez ez
al., 2006, Gémez, 2005).

El objetivo del presente es obtener el valoracién de los beneficios econémicos
derivados de la visita del lago de Zirahuén, en Michoacdn, mediante la técnica del
costo de viaje para los servicios ambientales de recreacién y amenidad. Lo anterior
pretende aportar elementos que destaquen la importancia de preservar las condiciones
ecolégicas que son un elemento fundamental de la demanda de recreacién y amenidad

a este espacio natural.
Aspectos demogrificos, biofisicos y ubicacién geogrifica de la cuenca
Demografia

La cuenca del lago de Zirahuén se sittia administrativamente en dos municipios:
Salvador Escalante y Pdtzcuaro. Con una poblacién de 31,177 personas de las cuales
91.3% se ubican en el primero y 8.7% al segundo. En tanto que el total de poblacién
de Salvador Escalante es de 38,331 y en Pdtzcuaro asciende a 78,127 (INEGI, 2001).

En la cuenca del lago de Zirahuén la poblacién se concentra en algunos
centros poblacionales, situacién que guarda una estrecha correlacién con el panorama
estatal y nacional, en sus diferentes escalas, dado que se reproduce el mismo patrén.
Cerca de 80% de la poblacién de la cuenca se concentra en cuatro de las 32 localidades;
Santa Clara del Cobre, Opopeo, Zirahuén y Santa Juana.
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Ubicacion geogrifica

La cuenca de Zirahuén se localiza en la parte norte-central del Estado de Michoacin,
dentro de la regién hidrolégica No. 18 “Rio Balsas”, se encuentra limitada por las
coordenadas 19° 21’ 14" — 19° 29” 32" latitud norte y 101° 30’ 33" — 101° 46’ 15"
longitud oeste (Figura 2) (INEGI, 1985). Pertenece a los municipios de Villa Escalante
y Tarétan (Muzquis, 1994). Tiene un drea total de 266.2 km2, con una elevacién
promedio de 2168.53 m.s.n.m. y es una cuenca de tipo endorreico. Por su parte el
Lago de Zirahuén se localiza en las coordenadas 10° 27° 17" — 19° 25’ 06" latitud
norte y 101° 45 35" — 101° 42’ 58" longitud oeste, tiene una superficie de 10.2
km2 y representa el 4% del drea total de la cuenca; se ubica al oeste de la cuenca a
una altitud promedio de 2075msnm, su mdxima profundidad es de 43m en la zona

central (Chacén, 1993). (Ver mapa 1).

Mapa 1
Ubicacién de la Cuenca del lago de Zirahuén
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Fuente: Extraido de S.J. Davies, S.E. Metcalfel, A.B. MacKenzie2, A.J. Newton, G.H. Endfield and J.G. Farmer. 2004.
“Environmental changes in the Zirahuen Basin, Michoacan, Mexico, during the last 1000 years”. Journal of
Paleolimnology. Impreso en Netherlands.
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Aspectos fisicos de la Cuenca del Lago de Zirahuén.

Dicha cuenca pertenece a la vértice sur de la provincia del Cinturén Volcdnico
Transmexicano, la cual consiste en una cadena montafiosa de origen tecto-volcdnico
que cruza transversalmente el pais a la altura del paralelo 19; la regién se localiza en
la subprovincia Neovolcdnica Tarasca, que es una sierra volcdnica con llanuras, conos
dispersos, amplios escudos y otras formaciones. Esta subprovincia se extiende a lo
largo de 35 municipios del estado de Michoacdn, dentro de ellos el de Salvador
Escalante (INEGI, 1985).En cuanto a los aspectos geoldgicos la subprovincia Tarasca
presenta un vulcanismo del Plioceno-Cuaternario (INEGI, 1985). Los suelos son de
origen reciente y formados a partir de cenizas volcdnicas y la erosién de las rocas del
mismo génesis. El suelo que domina en la regién es el de tipo andosol (Cruz, 1995).
Con un clima regional templado sub-hiimedo C(w2) (w), con lluvias en verano y
precipitacién invernal menor del 5%. Sin embargo, en altitudes de 3000m (Cerro
Burro, San Miguel y El Frijol) se presenta un clima semifrio sub-himedo C(E)(w2)(w),
con lluvias abundantes en verano y precipitacién invernal menor del 5% (INEGI,
1985).

En cuanto a la hidrologia la cuenca de Zirahuén es de tipo endorréico; existe
una corriente principal (arroyo La Palma o El Silencio) que se origina en el extremo
oriente de la cuenca y que desemboca en el lago en su porcién occidental. Existe
también una pequena laguna localizada en la base del Cerro Burro, conocida como
lagunita de San Gregorio. Una caracteristica hidrolégica de la cuenca es la existencia
de manantiales o afloramientos, que en su mayoria son de uso doméstico o para
abrevadero. En cuanto a la vegetacién se tiene un amplio disturbio en las comunidades
naturales debido a la integracién de la tierra a las actividades productivas, incluyendo
el aprovechamiento forestal, artesania, agricultura, fruticultura y ganaderia. Por
consecuencia, se presenta un mosaico de asociaciones vegetales secundarias alternadas
con otras originales. De acuerdo a Pérez (1991) entre las asociaciones naturales
presentes se incluyen: Bosque de pino, bosque de oyamel, bosque de encino, bosque
mesdfilo de montana y pastizales. La vegetacién acudtica por su parte se distribuye
sobre todo en las orillas del vaso lacustre, destacando las comunidades de hidrofitas

enraizadas emergentes e hidrofitas enraizadas sumergidas (Pérez, 1991).
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La demanda por servicios ambientales: referencia sobre las bases teéricas

Para construir la curva de demanda del consumidor de servicios ambientales de uso
indirecto, (recreacién y esparcimiento) se tiene como principio la curva de demanda
marshalliana. La cual constituye un elemento fundamental en la teoria neocldsica y
segun ésta la maximizacién de la utilidad determina la demanda de un bien o servicio.
No obstante para estimar una funcién de demanda se deben contemplar las
propiedades de la misma para con ello extraer la mayor cantidad de informacién
posible. Lo anterior debido a la dificultad que representa conocer la maximizaciéon
de la utilidad.

Si se considera que un individuo que tiene la posibilidad de escoger entre ‘7’
bienes. Sea ‘¢’ un vector de los bienes consumidos mientras que Y es el ingreso.
[Suponiendo una funcién de utilidad cuasi-céncava u(g), partiendo de que la cuasi-
concavidad es equivalente a curvas de indiferencias convexas desde el origen]. En
tanto que el consumidor es tomador de precios ‘¢’ de mercado. De tal suerte que el
individuo maximiza su funcién de utilidad sujeto a su restriccién presupuestaria, entonces
se debe maximizar u(g), (s.a. pg d” ) donde ¢ > 0.

En este sentido se tiene una funcién de demanda ordinaria o marshalliana
que muestra la cantidad demandada ‘¢* en relacién de los precios y del ingreso; q* =
x(p, Y). Se trata de una curva de demanda estindar para cualquier bien (Geoftfrey,
2001:21).

En la eleccién el individuo pretende maximizar la utilidad sujeto a una o
varias restricciones. En funcidn de las restricciones se pueden obtener distintas versiones
del modelo. Sin embargo un elemento comin en la consideracién es el costo de
desplazamiento, como variable que permite aproximar el costo por visitar espacios
naturales, como para el caso de estudio el lago de Zirahuén. El objetivo consiste en
medir el excedente del consumidor como resultado de cambios cuantitativos o
cualitativos en las variables ambientales, (Labandeira, ez 2/ 2007).

Desde el punto de vista empirico la estimacion del excedente a partir de la
funcién de demanda marshalliana puede ilustrarse desde una especificaciéon lineal.

En esta los viajes dependen del costo de desplazamiento y el nivel de ingresos.

e, y) =By +Bic+By+p
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El concepto del modelo generalizado de costo de viaje se ha descrito como
una funcién de la cantidad de visitas que dependen de los costos que se realizan para
cada visita, por lo tanto la demanda de visita a un lugar depende de los costos para
su visita. Se asume que la disposicién a pagar implicitamente denota la preferencia
por la visita. Se describird ahora la forma especifica de la funcién de demanda y la
manera de estimarla para dos lagos michoacanos Zirahuén. Con base en la propuesta
de construccién de curva de demanda de servicios ambientales presentada por Garrido,
1994,

El modelo de Kealy y Bishop consiste en la elaboraciéon de la ecuacién de
demanda que integre los diversos precios, planteando un modelo de maximizacién
de la utilidad transformando la ecuacién de demanda, realizado por Garrido, 1994
de la siguiente manera. z*=5+X% (5 s+ &P + & *P+e. Donde z* es el nimero 6ptimo
de visitas en un afio. si son las caracteristicas individuales de cada familia, (gustos y
preferencias). P es el costo de viaje; P es el costo de salario tiempo, (fraccién de
salario hora, por persona) y e es el error, Garrido, 1994.

Para la transformacién al modelo empirico se realizan la corrida econométrica
del tiempo de duracién de la visita en funcién de los costos y el ingreso promedio. Es
decir el planteamiento para su medicién empirica es el siguiente:
T=0 40 ca+Octt Ocl+ O ctr+ O y+ [L. En los cuales ca es el costo de alimentacién; cf es
el costo de tiempo; ¢/ es el costo de alimentacién; cz es el costo de transporte; y es el
ingreso medio y i= el error. La ecuacién tiene dos variantes 1) considerando solamente
el gasto del viaje sin contabilizar el costo de tiempo de la visita a Zirahuén, y 2)
considerando el costo de tiempo de la visita. La primera se denomina CVIAJE y la

segunda CVISITA.
Sintesis de la aplicacién de la técnica de investigacién

Para el caso de la valoracién del servicio ambiental de amenidad se empled la técnica
del costo de viaje para la cual se aplicaron los siguientes pasos:
1. Definieron zonas de origen con costos de desplazamiento relativamente
homogéneos
2. Se obtuvo el niimero de visitantes para el 2007 en el lago de Zirahuén,
el cual se estima ascendi6é a 90 mil personas al ano, luego se obtuvo la

poblacién de cada zona de origen
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3. Seestimé z*=(S+1[5 s+ QP+ &, *P+e de acuerdo con la propuesta de
Garrido, 1994 quien se basa en el modelo de Keally y Bishop, 1986.

4.  Se form la funcién de demanda y se sustituyeron los valores promedio

« _»

en cada variable explicativa para obtener el valor de “z”.

5. En unavariante de la técnica se estimé la valoracién econémica mediante
2

la ecuacién vE= , en la cual VE = el valor econémico depende del

’ (1' 7’ . .7
pardmetro de la constante 4 y los valores promedio de la regresién de
2*=5+50 s+ AP+ O *P+e, especificada en el apartado anterior.

ii z 2 Tt

Disefio del estudio de campo

Para la estimacion de la curva de demanda de servicios ambientales, elemento
fundamental para el cdlculo del valor econémico se aplic una encuesta que se integré
por 120 entrevistas en la zona a la que acuden los visitantes de Zirahuén. La encuesta
se aplico en el perfodo de marzo a septiembre de 2003. Se realizé un muestreo aleatorio
simple y los visitantes fueron abordados para la entrevista al momento que se disponian
a abandonar el sitio. La entrevista se integré de tres secciones: (para ver la entrevista

consulté el apéndice metodolégico nota 1) 2

a. la primera de incorporé algunos elementos de la variable dependiente, son:
origen del visitante y elementos de la variable independiente como: tiempo
de recorrido para llegar a Zirahuén, tiempo pasado en el sitio y acompanantes.

b. la segunda seccién incorporé aspectos de las variables independientes como
son: costo de viaje, tiempo e ingresos.

c. la tercera seccién incorpord aspectos socioeconémicos que complementan

las variables explicativas.
La seleccion de la muestra
Partiendo de un universo de 90 mil visitantes, se estimé un tamafo minimo de

muestra de 96 entrevistas, lo que arrojé un promedio de 5.3 personas por familia

entrevistada, partiendo de la siguiente férmula:

2 En la encuesta se encontrardn preguntas que abordan otros aspectos de la investigacion.
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o k2*qu
(2(N-1)+k2pq

Donde:
n = el tamafio minimo de muestra requerida

el error de estimacién

p = la proporcién de poblacién que se pretende estimar?

q = 100-p

N = el tamafio total de poblacién

k = el valor de referencia de la distribucién normal, el investigador establece el nivel
de confianza. (La seleccidn de la muestra para el presente estudio se estimé con un
margen de error del 5%) (Raj, 1972)

Despejando para obtener el tamano de muestra representativo de la poblacién
tenemos:

Notese que el error de muestreo admisible y el nivel de confianza (e y k
respectivamente) son determinantes para el tamano de la muestra. Estos son definidos
a priori, dependiendo del criterio y el nivel de certidumbre que el investigador otorgue
al trabajo. Se trabajo un muestreo aleatorio simple y el periodo de aplicacion de las

entrevistas fue de marzo a agosto de 2007.

La curva de demanda por servicios ambientales y su valoracién.

Modelo de Kealy y Bishop, 1986 modificado por Garrido, 1994*

Los resultados del modelo se muestran en la tabla 1 fueron realizados para CVISITA
los coeficientes de bondad de la ecuacién se muestran con valores relativamente altos;
la correlacién indica un 0.87; la prueba DW es de 1.77 y la probabilidad de que los
pardmetros sean distintos de cero (Pr > F) con un intervalo de confianza del 95% es
baja, con excepcidén de la variable otros gastos Ademds el coeficiente de F es 56, por

lo que los resultados son significativos al nivel de confianza.

3 p + q = 100; probabilidad de ocurrencia mas la probabilidad de no ocurrencia, multiplicado por 100.
* Citado por Garrido, 1994.



128 Revista Nicolaita de Estudios Econémicos

En este sentido al sustituir los promedios de los pardmetros en la ecuacién
resultado se obtuvo el valor de la ecuacién transformada de 7 con lo cual se obtiene
el valor de z* de la ecuacidén. Una vez que se sustituyen los valores se puede calcular
el valor econdmico del paisaje para cada familia mediante la siguiente ecuacién:
VE:[%} . Siendo z*? = 121.86; 4=0.026, entonces el VE es por familia es de
$2.324,65.

Realizando el mismo célculo pero excluyendo el costo de la visita, es decir
solo considerando el costo del viaje, se obtiene, z** = 121.85; 4=0.094, entonces el
VE es por familia es de $651,4. Para el caso de la regresion solo con costo de viaje en
la tabla 1, se aprecia una correlacién y pardmetros aceptables, con una correlacién de
0.71 y DW con valor de 1.68 y un coeficiente de F de 19, por lo que los resultados
son significativos al nivel de confianza. Para esta regresion las variables de gasto en
alimentos y viveres, ingreso promedio y otros gastos tienen valores que superar el
margen de error de 0.05 por lo que muestran una probabilidad mayor de tener
valores distintos del que se obtuvo. (Véase tablas 1 y 2)

Tabla 1
Resultados de la regresion del modelo considerando el costo de la visita 7= (31+(52m+(5m+ OclOctreOy+ L

Lower Upper
Standard | Student's bound bound
Parameter Value |deviation t Pr>t 95 % 95 %
Intercept 9,241 1,754 5,269 | < 0,0001 5,765| 12,718
Gasto trasnporte (gas o
camion) 0,013 0,005 2,527 0,013 0,003 0,023
Gasto alimentos y viveres -0,005 0,001 -4,224 0,000 -0,007 -0,002
Gasto Hospedaje 0,002 0,001 2,034 0,044 0,000 0,004
Otros Gastos 2 0,004 0,002 1,527 0,130| -0,001 0,009
Ingreso promedio -0,001 0,000 -5,847 0,000 -0,001 0,000
Costo de oportunidad
ingreso-tiempo 0,026 0,002 10,784 0,000 0,021 0,031
R (coefficient of correlation) 0,869
R? (coefficient of determination) 0,756
R%adj. (adjusted coefficient of
determination) 0,742
Fisher's. F = 56,173
Pr>F<0,0001
Durbin_Watson's statistic: d = 1,77
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Tabla 2
Promedio de las variables explicativas del tiempo
gastado en el lago de Zirahuén, incluyendo el costo de la visita

Variable Mean | Standard deviation
Gasto trasnporte (gasolina o transp.
publico) 197,155 162,211
Gasto alimentos y viveres 640,267 1244,333
Gasto Hospedaje 504,466 1444,053
Otros Gastos 2 128,948 354,370
Ingreso promedio 13517,241 9165,847
Costo de oportunidad ingreso-tiempo 313,038 588,893

Tabla 3

Promedio de las variables explicativas del tiempo
gastado en el lago de Zirahuén, considerando solamente el costo del viaje

Desviacién

Variable Media estandar

Gasto trasnporte (gasolina o camion) 197,155 162,211

Gasto alimentos y viveres 640,267 1244,333

Gasto Hospedaje 504,466 1444,053
Otros Gastos (souvenir y “recuerdos del

lugar”) 128,948 354,370

Ingreso promedio 13517,241 9165,847

Costo de oportunidad ingreso-tiempo solo

de viaje 30,794 30,369

Tabla 4.11

Resultados de la regresion del modelo considerando
solamente el costo del viaje 7=0 +0 ca+Octt+Ocl Octre O y+ L

Lower | Upper
Standard | Student's bound | bound
Parameter Value |deviation t Pr>t 95 % 95 %

Intercept 3,499 2,357 1,484 0,141 -1,173| 8,170
Gasto trasnporte (gas o camion) 0,024 0,007 3,232| 0,002| 0,009| 0,038
Gasto alimentos y viveres 0,001 0,001 0,535| 0,594| -0,002| 0,004
Gasto Hospedaje 0,005 0,001 3,754| 0,000| 0,002| 0,007
Otros Gastos 2 0,006 0,004 1,595| 0,114| -0,001| 0,013
Ingreso promedio 0,000 0,000 -1,869 0,064 | -0,001 0,000
Costo de oportunidad ingreso-
tiempo solo de viaje 0,094 0,047 1,999| 0,048, 0,001 0,186
R (coefficient of correlation) 0,716
R? (coefficient of determination) 0,513
R2adj. (adjusted coefficient of
determination) 0,486
Fisher's F=19,118
Pr > F< 0,0001
Durbin_Watson's statistic: d = 1,68
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Como resultado de la aplicacién del modelo se tiene que la valoracién media
por familia del lago de Zirahuén es de $2,325.00 pesos. Para estimar el rango de
confianza en el que se establece, se sigue el procedimiento aplicado por Garrido,
1994; en el cual el sesgo=—, de esta manera se obtiene un valor de 0.0085, por lo
que el valor econdémico del lago de Zirahuén considerando el costo del tiempo
empleado en la visita se tiene que deberd oscilar entre los $2,300e”VELZ°d”$2,345.
Multiplicando este por la cantidad de familias que visitan el sitio se obtiene un valor
de $41,843,647.45; realizando la conversién a ddlares a un tipo de cambio de 11
pesos por délar, se obtiene $3,771,240.72, (La cantidad considerada de familias fue
de 18,000).

En el mismo sentido si se excluye el costo tiempo de la visita, el valor
econdémico asciende a $652.00, con sesgo de 0.25, lo que sugiere que el valor
econdémico por familia se ubica entre $488,5¢”VELZd”$814,2. De esta manera sin
la consideraciéon del costo de de tiempo, el costo de viaje indicaria que el valor
econdémico del lago de Zirahuén multiplicado por la cantidad de familias que lo
visitan al afo oscila en $11,724,953.2; en dblares asciende a $1,065,904. (La cantidad
considerada de familias fue de 18,000).

Conclusiones

Los beneficios econdmicos generados por la visita del lago de Zirahuén sin
considerar el costo de oportunidad tiempo, relativo al ingreso reportado,
superan el millén de ddlares anuales. Lo anterior proporciona argumentos
suficientes para que existe demanda por la preservacién de la cuenca en las
condiciones actuales.

El presente estudio demuestra que desde el punto de vista econédmico existe
demanda social por la preservacién de la regién y genera beneficios
importantes para los visitantes y de flujo econémico de gastos.

Las estrategias de desarrollo no solamente deben basarse en decisiones que

promuevan los beneficios econémicos de corto plazo y pongan en riesgo la

> Valor econémico del lago de Zirahuén.
¢ Valor econémico del lago de Zirahuén.
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sustentabilidad de los sistemas socioambientales. Para ello los el presente
estudio de valoracién econémica demuestra que existe un valor econémico
por familia entre $488,5¢”VELZd”$814,2, sin considerar el costo del tiempo
invertido y que al considerar el mismo se tiene un valor que oscila entre los
$2,300¢”VELZ6d”$2,345. Vale la pena mencionar que solo se considera el
valor arrojado por motivo de la visita, si se considera el valor de los servicios
ambientales de uso indirecto, de no uso y de valor opcién, incrementan los
argumentos para promover estrategias de desarrollo basadas en la preservacién
de la cuenca.

Por ultimo, la degradaciéon de la cuenca puede ocasionar una disminucién
de la cantidad de visitantes y con ello que se deteriore mds atin el nivel de
vida de los habitantes que dependen de las actividades relacionadas con la

visita de dicho espacio.
Recomendaciones

Es necesario profundizar en lineas de investigacién que comparen el valor
econdmico del servicio ambiental de recreacién y amenidad con otros servicios
ambientales como son los de uso extractivo directo o sector primario, en la
regién, debido a la importancia de estas actividades para la economia de la
regién. De esta manera se puede proponer una estrategia de desarrollo integral
y que garantice la sustentabilidad del sistema socioambiental.

El conocimiento del gasto de viaje por estratos de poblacién permite
identificar estrategias para promocién de mayor impacto, conociendo el
origen y el estrato de los visitantes que gastan mds, informacién que se aprecia
en el apéndice estadistico.

Las lineas de investigacién sugeridas para el disefio de una estrategia de
desarrollo en la regién a partir de lo que se ha identificado son: describir el
perfil del visitante del lago de Zirahuén, comparar el modelo aplicado con
otras variaciones del mismo, medir el valor econémico generado por el sector
primario y comparar este con el valor del servicio de amenidad y analizar la
viabilidad técnica, social, politica y econdmica de inversién para desarrollo

sustentable en la regién.
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Apéndice metodolégico

Nota 1.
ENCUESTA PARA CONOCER EL VALOR DE LOS SERVICIOS
AMBIENTALES DE USO INDIRECTO DEL LAGO DE ZIRAHUEN

Instituto de Investigaciones Econémicas y Empresariales
Encuesta para estimar el valor de los servicios ambientales del lago de Zirahuén

(servicios amenidad, paisaje y recreacién)

Fecha de realizacién de la encuesta_____mar/abril/mayo/jun/jul/ago/sept/2007
Nombre del Encuestador FOLIO: __ /
Lugar donde se aplica la Encuesta Hora: __ =
El sexo de la persona entrevistada es _ FEMENINO _ MASCULINO
Observaciones

Condiciones atmosféricas

Seccidn 1. Tasa de visitacién variable dependiente (d) Variable independiente (i)

17. <Cudl es su lugar de residencia? o bien ;De dénde viene Usted? (d)
Municipio: Estado: Ciudad:
18.  ;Cudntas veces ha visitado el lago de Zirahuén durante los tltimos doce
meses?
a. ____ solo esta vez (omitir pregunta 10)
b. _____ es primera vez que lo visita (omitir pregunta 10)
c. ____ dos (omitir pregunta 9)
d. _____ tres (omitir pregunta 9)
e. _____ mids de tres ;cudntas? (omitir pregunta 9)
19. ¢Desde dénde ha iniciado hoy su viaje para visitar este espacio?

Municipio: Estado: Ciudad:
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20.

21.

22.

23.

1
3.
5

:Cudnto tiempo ha viajado desde que sali6 de su lugar de residencia? (i)
a. Dias:
b. Horas:

c. Minutos:

:Cudnta gente lo acompana?
[Apuntar el niimero de personas
Edad anos Nimero

de 15 anos y menos

16 o mis
Total
Ha viajado Usted hasta aqui utilizando:
a. vehiculo privado
b. transporte rentado
C. autobus de pasajeros

¢Cudnto tiempo durard (durd) su visita a este espacio natural? (i)

algunas horas (1)(2)(3)(4)(5) 2. un dia y una noche
entre dos y tres dias 4. mds de cuatro dias
no sabe 6. no contestd

Seccién II. Costo del viaje e ingreso Variable independiente

24.

a)
b)
c)
c)
d)
e)

:Cudnto dinero estima que gastard (gastd) en el viaje aproximadamente

desde el anterior sitio que visit6 en cada uno de los siguientes conceptos:

gasolina (combustible):

casetas

viveres y alimentos:

hospedaje

souvenir (recuerdos del lugar: artesanias, etc.):

otros (mencione cudles)
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25.

26.

27.

28.

Si sus costos totales por visitar este lugar hubiesen sido mayores en:

a. 25% hubiese Usted y sus acompanantes visitado este lugar SI NO

b. 50% hubiese Usted y sus acompanantes visitado este lugar SI NO

c. 100% hubiese Usted y sus acompanantes visitado este lugar SI NO

:Cudntas veces hubiese Usted visitado este lugar si sus costos totales de

viaje hubiesen sido mayores en:

a. 25%
b. 50%
c. 100%

(Mostrar opciones) ;Podria indicar cudles de las siguientes categorias
describe mejor su ingreso?

__ Menos de 2,000 pesos al mes

__ Entre 2,000 y 4,000 pesos al mes

__ Entre 4,000 y 6,000 pesos al mes

__ Entre 6,000 y 10,000 pesos al mes

__ Entre 10,000 y 15,000 pesos al mes

__ Entre 15, 000 y 20,000 pesos al mes

__ Entre 20,000 y 30,000 pesos al mes

__ Mids de 30,000 pesos al mes

o oo a0 o R

¢<Cudl de las siguientes localidades de la ribera del lago conoce Usted o
sabe de su existencia?

1. Zirahuén

Copéndaro

Tembuchdro

Tepamio

Cerrito Colorado

Santa Clara del C

Agua Verde

Otro ;Cual?




Valoracion Econdmica del servicio ambiental amenidad en el lago de Zirahuén... 137

29. :Cudntos sitios que se encuentran en las orillas del lago de Zirahuén
piensa visitar durante su visita a estos rumbos?
1. Zirahuén 2. Copéndaro
3. Tembuchdro 4. Tepamio
5. Cerrito Colorado 6. Santa Clara del C
7. Agua Verde 8. Otro ;Cual?
17. 30. Mostrar opciones. Senale los motivos por los cudles visita hoy este(os)

sitio(s). Luego asigne un porcentaje a las opciones sefialadas y asegurese
que la suma de todas sea igual a 100%)

17.1.___ disfrutar del paisaje y aire puro (a) (b) (c) (d) (e) (f) (g) (h)

17.2. consumir alimentos que se preparan en el lugar(a) (b) (c) (d) (e) (f)

(g (h)

18. ;En qué lugar tiene previsto quedarse el dia de hoy?

19. ;Estd dispuesto a volver al lago de Zirahuén después de su visita de hoy?

SI NO
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31.  El drea natural del lago de Zirahuén es una de las mejor preservadas en
Michoacédn, de acuerdo con la satisfaccion y el disfrute que ha tenido Usted
hoy con su visita a este(os) lugar(es), le gustaria que se mantuviera en las
condiciones que se encuentra. SI ____NO
sporqué?

32.  Si para asegurar que este lugar se encuentre como estd se tuviese que cobrar una
tarifa de ingreso al lugar. ;Qué cantidad estaria dispuesto a pagar por entrada

a este lugar (por persona)?

Sitio mds ;cudnto?  cero ;porqué?
a $ 10 $20 $30 $40 $50 $ 60
b $ 10 $20 $ 30 $40 $ 50 $ 60
c $ 10 $20 $ 30 $40 $50 $ 60
d $ 10 $20 $ 30 $40 $ 50 $ 60
e $ 10 $20 $30 $40 $50 $ 60
f $ 10 $20 $30 $40 $ 50 $ 60
g $ 10 $20 $ 30 $ 40 $ 50 $ 60
h $ 10 $20 $30 $40 $ 50 $ 60

33. Dicha tarifa afectarfa la cantidad de visitas que realiza Usted a este sitio
anualmente?

st NO  ;por qué?

34.  Suponga que va a distribuir el dinero que se recauda por motivo de entrada a
este sitio, de acuerdo a la satisfaccién que obtuvo, mencione ;cémo distribuiria
Usted el dinero? en porcentajes

a. equipamiento del drea (botes de basura, estacionamiento en varios
sitios, alumbrado y vigilancia para zonas de campamento, acceso a
banos publicos y vigilancia)

b. conservacién y reforestacion del drea
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c. oferta de nuevas opciones de recreacién

___________ %
d. otra jcudl?
___________ %
Seccién III. Aspectos socioeconémicos
35.  ;Cudl es su dltimo grado de estudios cursado?
a) primaria.
b) secundaria
) preparatoria y/o profesional técnico ~ ___
d) licenciatcura
e) posgrado
306. :Le gustaria que existieran otras opciones de recreacion en este(os)
lugar(es)? SI. Sefale cudles — ___ NO

; i 42
smencione porqué:

23.1. ecoturismo de caminata dirigido por guias

23.2.  campamento bajo vigilancia y con todos los servicios
23.3. tirolesa

23.4. ciclismo de montaha

23.5. gotcha

23.6. pesca en bote
23.7. rapel y escalada
23.8. caceria

23.9. kayac

23.10. otro(s) ;Cudl(es)?
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Sitio/opciones
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37.  En caso de haber experimentado alguno de los deportes mencionados
como describiria su satisfaccién del servicio de recreaciéon E B R M
38.  En caso de contar con alguno de los servicios de recreacién mencionados

sinvertirfa Usted mds tiempo en su visita?

SI NO DEPENDE

¢de qué?

39.  Tiene Usted algtin comentario adicional




